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Raport .

chnologia zwigzana z oswietleniem LED istnieje na rynku ponad deka-
de i przez ten czas zdgzyta sig juz do$¢ mocno zakorzeni¢ w $wiadomo-
i Sci wiekszosci potencjalnych klientow. Zapewnia ona wysokg elastycz-
“nosc¢ funkcjonalna, duzg wydajno$c¢ $wietlng, niski koszt oraz daje moz-
liwos¢ elastycznego dopasowania do wymagan klienta i jego budzetu.
Dlé”‘finnych zrodet te czynniki nie byty mozliwe do potgczenia.
Swiecace na biato diody wpisujg sie w proekologiczny trend wielu tech-
nologu i rozwigzan we wspotczesnej technice, co bierze pod uwage
coraz wiecej oséb. Okazuje sig, ze nawet jesli inwestycja w oSwietlenie

diodowe nie ma jasnych przestanek ekonomicznych, firmy decydujg sie

rozwojowej i zapotrzebowanie na produkty LED

jest widoczne w kazdym z obszaréw rynku. Sama
tematyka jest caty czas atrakcyjna, w ofertach dostawcow
co chwila pojawiajg si¢ nowosci, dlatego trzeba trzymac
stale reke na pulsie. Z tych przyczyn wracamy do tytu-
fowego tematu, starajac si¢ omowic wszystkie wazne zja-
wiska na rynku.

P olski rynek o$wietlenia LED jest ciagle w fazie

a oferta zamiennikow

czescig rynku oswietlenia LED s3 zamien-
vek, czyli rozwiazania zgodne mechanicznie
ie z o$wietleniem tradycyjnym. Poczatkowo
mechaniczna (ksztalt, wymiary, kat emi-
parametry optyczne) byty jedynie przybli-
oferta zamiennikéw skromna i ogranicza-
rowek z gwintem E27. Aktualnie dla pra-
réwki tradycyjnej daje sie kupi¢ LED-owy
lk a oferta rynku imponuje bogactwem wer-
mienniki majg tez wyraznie dopracowang
echaniczna, a od strony elektrycznej zwy-
a z reguly wysoko sprawny konwerter impul-
pewnoscia konstrukcje znacznie bardziej
e w poréwnaniu do tych pierwszych wer-

ec warto zauwazy¢, ze oferta zamiennikow
zyta pod wzgledem liczby typow pierwotny za-
aki obejmowaty zaréwki tradycyjne i caty czas sig
rza. Aktualnie sporo nowosci to wersje dekoracyj-
orzystywane w lokalach uzytkowych.
g3 grupa zamiennikow dla tradycyjnych rozwia-
oprawy o$wietleniowe rownowazne funkcjonal-
Maja one podobne wymiary, identyczny system mo-
ania, takie samo przylacze elektryczne oraz parame-
$wietlne, ale s3 wykonane jako zintegrowana catos¢
ez wymiennego zrédla swiatta. Takie oprawy oswietle-

3 nig, bo wspierajg takie trendy i chcg by¢ postrzegane jako nowocze-
ne. Swiadomos$é uzytkownikow i inwestordw jest w tym obszarze waz-
nym czynnikiem sprawczym dla rozwoju biznesu, nierzadko istotniej-
szym w poréwnaniu do tego, ze oszczedzimy iles kilowatogodzin.

niowe moga by¢ uzywane zamiennie z tradycyjnymi, nie
wymagaja przerébek instalacji i sa produktem dostep-
nym z wielu zrédel. Przyktadem moga by¢ lampy high
bay, a wiec podsufitowe, do magazynéw i hal przemysto-
wych ze sferycznym reflektorem metalowym.

Bardzo duza dynamika rozwoju rynku

Rynek oswietlenia LED pedzi zarowno w zakresie co-
raz wiekszej oferty, jak i szerokosci siatki sprzedazy,
zwlaszcza w zakresie gotowych produktéw oswietlenio-
wych. Dla komponentéw rozwdj sieci dystrybucji jest
mniej dynamiczny, bo handel opiera si¢ na autoryzowa-
nych przedstawicielstwach producentow, a tych renomo-
wanych nie ma wcale tak wielu. Wida¢ to bardzo w przy-
padku biatych diod, ktére wytwarza nieco ponad 10 pro-
ducentéw. Reszta kupuje od nich struktury potprzewod-
nikowe, tworzac wlasne diody. Z tej przyczyny tani do-
stawcy diod z Azji nie maja na rynku europejskim duze-
go przebicia i nie sg w stanie dordwnac lub zblizy¢ si¢ pa-
rametrami do $§wiatowej czotéwki.

Spis tresci
Petna oferta zamiennikow
Bardzo duza dynamika rozwoju rynku
Koniec zaréwek tradycyjnych

Diody COB
Moduty o$wietleniowe...........
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Czas na zaréwki ,smart”
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Oswietlenie specijalistyczne i przemystowe ............ 38
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Elektronik Grudzien2017 31



3/13

. Raport

Obecna biznesu w zakresie oswietlenia Aktualna koniunktura na rynku
ledowego w 2016 roku w koncu 2017 roku

Zadowalajacy Bardzo dobry Bardzo dobra

Zad I
BObry adowalajgca
Zdaniem ponad pofowy pytanych specjalistéw rok 2016 Zdaniem ankietowanych specjalistéw koniunktura na ryn-
byt dobry z punktu widzenia rozwoju sprzedazy pro- ku os$wietlenia LED w koncowce 2017 byta dobra lub na-
duktow oswietlenia LED. Taka ocena to przefozenie du- wet bardzo dobra. Opinie te sg zbiezna z innymi komu-
zej dynamiki wydarzen rynkowych i wszystkich waznych nikatami ptyngcymi z rynku. Duzi producenci o$wietlenia
trendéw sprzyjajacych rozwojowi zaréwno ekonomicz- to spotki notowane na GPW, ktore publikujg kwartalne ra-
nych, jak i technicznych. Produkty zwigzane z o$wietle- porty na temat swoich wynikéw. Informacije te byty ostat-
niem LED mozna dzisiaj traktowac¢ jako masowe, a wiec nio wytgcznie pozytywne a nawet rekordowe, przy czym
produkowane w wielkiej skali i dostepne z wielu zrodet, za kazdym razem komentarze informowaty, ze dobre wy-
niemniej duzy popyt i duza liczba specjalistycznych za- niki przyniosto o$wietlenie ledowe. Mozna przypuszczac,
stosowan skutecznie rownowazg wszystkie negatyw- ze sytuacja w innych firmach z branzy jest podobna. Ko-
ne zjawiska. Rynek pedzi i dopdki nie zacznie sig nasy- niec roku, a wigc czas, gdy dni sg krotkie, to dobry okres
cag, nie nalezy oczekiwaé, ze proporcje pol na wykre- dla dostawcoéw i producentéw z tego obszaru, bo ciem-
sie sig zmienig. nosci za oknem naturalnie nakrecajg popyt.
Tabela 1. Przeglad ofert d o$wietlenia LED
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Typ: emitery matej mocy (do 5 W) / $redniej mocy (do 50 W) |o /o | @/e |e/e|e/e|e/e|e/c |e/e|0/o|c/o|o/o|e/e | e/e|e/e|e/e
o |Emitery duzej mocy (pow. 50 W) o . o ° o o . o o o ° . . .
W (Z emisjq prosta / z emisja boczng o/e|e/e|e/efe/o|e/ofo/o|e/e|o/ofo/o|o/o|e/e|e/o|e/e|e/e
2 |z ptaska optyka / o matej wysokosci obudowy o/o|o/e|0/0|e/e|e/o|0/oc|e/e|c/o|o/o|o/o|e/e|e/e|e/e|e]e
E do montazu SMD / waski kat emisji e/o /e e/o|e/e|o/ojojofo/o|e/e|e/e|e/e|e/e
'Wykonanie:wysokalmabéélwysokawydajnoéCéwieﬂna o/e|o/e e/e|e/e|0/o|0/o|o/o|e/e|e/e|e/e|e/e
Szeroki zakres temperatur / wiemne oddawanie kolorow olo|ele e/e|e/e|c/o|o/o|o/o|e/e|e/e|e/e|e/e
zTyp:emiterymalejmocy(do5W)/éredniejmocy(d050W) e/o|e/e e/o|e/e|o/o|o/o|o/o|e/e|o/o|e/e|e]e
3 |Emitery duzej mocy pow. 50 W o . o . ) o o . o ° °
2 |Wykonanie: prostokatne / okragte o/e|o/e e/e|e/efo/o|o/o|o/o|e/e|o/o|e/e|e]e
Tasmy elastyczne / listwy olojolo|o/e|e/e|e/e|o/e|e/e|o/o|o/ofo/o|e/e]|o/o]|e/e|e/e
g,optyka/radiatory o/o|e/e|e/ele/e|e/e|e/o|e/e|c/ofo/o|o/o|e/e|e/o|e/e|e/e
& |Zacza/ gniazda o/o | o/o e/0|e/0|e/e|0/e|e/e|e/e|0/0|0/0|0/0|0/0|0/0|0/e"
Zamienniki: Swietlowek / zarowek e/e|o0/o|o/o|e/e|e/e|e/o|e/e|o/o|o/o|e/e|o/o|ofo]|o/o|e/e
« |Lampy medyczne / o$wietlenie sceniczne olo|olo |ofo|o/o|olo|e/o|o/e|olo|ofo|o/o]|olo|olo|o/ofolo
B |Lampy uliczne i miejskie / architektoniczne i dekoracyjne e/e|o/o|o]ofo/o|e/e|e/e|o/e|ofo|o/o|e/e|olo|olo|olo]olo
3 |Oswietlenie handlowe i ekspozycyjne / dla rolnictwa i hodow. | @ /e | @/ [0 /o |o/o|o/o|o/e|e/e|olo|olo|olo|olo|olo|olololo
S |Przemyslowe Zrodta $wiatta / zrodla specjalistyczne e/e|e/efo/o|o/o|e/o|e/e|e/e|o/o|o/e|e/o|olo|o/o|e/e|o]o
2 |Oswietlenie motoryzacyjne / budynkowe e/e|o/o|o/o|olo|o/e|olo|e/e|olo|o/o|e/e|o/o|olo|olo]|olo
N Oswietlenie przemystowe: dla hal i magazynow / maszyn e/e|ojofofo|o/o|e/e|e/e|e/e|c/o|c/e|e/e|o/o|o/o|e/e|o]o
Oswietlenie przemystowe dla stanowisk roboczych ° o o o o o ° o ° . o o ° o
ﬁ Gotowe zasilacze w obudowie / moduty zasilajace OEM olo|e/e|e/e|e/e|e/e|e/o|e/o|o/o|o/e|o/o|e/e|e/e|e/e|e/e
% Wersje wodoszczelne / ze $ciemnianiem olo|e/e|e/e|le/e|e/e|e/e|oc/e|o/o|c/o|o/o|e/e|e/e|e/e|o/o
Sterowniki RGB / iki wyswietl. wi h olo|e/e|e/e|e/o|e/e|e/o|o/o|o/o|o/ofo/o|e/e|o/o|e/e|ele
N y
5 | Projektujemy uktady oswietieniowe . . o [ o . o [ o o o o [ o
2 | Wykonujemy moduly i o$wietlenie . . o o o ) o o o o o o o o
= |Wykonujemy zasilacze dla LED-6w o . o o o o o o o o o o o o
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W zakresie podzespotéw elektronicz-
nych, a wiec w omawianej tematyce diod,
konwerteréw zasilajacych, w tancuchu
dostaw pojawiaja si¢ ostatnio kolejki
(alokacje), ktére w kolejnych miesiacach
moga dynamike rozwoju troche spowol-
ni¢ lub przetozyc¢ si¢ na wzrost cen.

Koniec zaréwek tradycyjnych

Na rynku konsumenckim o$wietle-
nie LED jest traktowane jako element
ekologiczny i przez to wspierany roz-
nymi dzialaniami, ktorych najbardziej
widocznym przyktadem jest zakaz
wprowadzania na rynek tradycyjnych
zaréwek z wiéknem wolframowym. Po-
czatkowo widac byto, ze to ogranicze-
nie jest zrédlem probleméw. W han-
dlu dostgpne byty omijajace zakaz wol-
framowe zaréwki ,techniczne” lub ta-
kie, gdzie w bance szklanej umiesz-
czano zarnik halogenowy. Te produk-
ty w zasadzie juz zniknety z supermar-
ketowych potek, zastapily je oczywi-
$cie rozwiagzania LED. Sa one dzisiaj
produktem pierwszego wyboru, nawet
popularne $wietlowki kompaktowe od-
chodza na margines, bo ich oferta sys-
tematycznie si¢ zmniejsza. To samo do-
tyczy $wietlowek liniowych.

Raport I

Pozytywne aspekty wspierajgce rozwdj rynku LED

Wysokie walory techniczne i uzytkowe
Niskie ceny m—A
Szeroka oferta ‘ 39%
Chtonny i perspektywiczny rynek
Dostepnosé zamiennikéw

|
Zachowania proekologiczne konsumentow [N

Dyrektywy unijne i wymagania prawne ‘
0% 30% 60%

Na liscie najwazniejszych trendow sprzyjajacych rozwojowi aplikacji LED-
owych wyrazie wybity sie¢ wysokie walory techniczne i uzytkowe takiego o$wie-
tlenia. Cata reszta, tacznie z cenami i duzg chtonno$cig rynku, ma wyraznie niz-
sze wskazania. Co ciekawe, specjalisci byli zdania, ze wymagania prawne i za-
kazy dla zrodet tradycyjnych bazujacych na zaréwkach wolframowych majg
mate znaczenie stymulujgce rozwoj. Podobnie mozna powiedzie¢, ze aspekt
ekonomiczny os$wietlenia ledowego, a wigc koszt zakupu przemnozony przez
liczbe godzin pracy, wcale nie jest gitéwnym czynnikiem wyboru i produkty te
sg kupowane nawet, gdy inwestycja niekoniecznie jest optacalna. Wydaje sie,
ze kryterium ekonomiczne dotyczy wytgcznie zamiennikéw zaréwek, a im bar-
dziej zaawansowane technicznie o$wietlenie, tym jest ono stabiej zarysowane.
Dyrektywy unijne i wymagania prawne powigzane z oszczednoscig energii nie
sg zdaniem ankietowanych czynnikami waznymi.
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Mateusz Jaromin
MPL Power Elektro

I Jaka jest konkurencja na rynku

w zasilaczach dla LED? Jaki wptyw
na rynek majg tani dostawcy z Azji?
Konkurencja jest znaczaca, ale jed-
noczes$nie dostawcow, ktérzy potra-
fig zrozumieé¢ problematyke aplika-
cji i na jej podstawie zaproponowac

i dostarczy¢ urzadzenie spetniajg-

ce wymagania prawne (normy) oraz
potrzeby klienta jest bardzo niewie-
lu. Wptyw na rynek tanich dostawcéw
z Dalekiego Wschodu jest moim zda-
niem negatywny, bo jako$¢ wigkszo-
$ci takich wyroboéw jest staba, a efek-
tem ich dziatan jest przede wszystkim
degradacja cen.

I Co jest wazne w handlu takimi pro-
duktami a co nie?

Specyfika naszego rynku, a nawet
regionu Europy Centralnej i Wschodniej
sprawia, ze oprocz oczywiscie ceny,
zgodnosci zasilaczy z europejskimi
wymaganiami dla tego typu urzadzen,

jest dostgpnos$¢ towaru. Mozliwy ter-
min realizacji zamowienia wielokrot-
nie ma wyzsza wage niz cena i spefnia-
ne normy, stad wiele jednostek dostep-
nych na rynku nie spetnia dyrektyw
zgodnosci.

1 Jakie nowosci i trendy sg warte
zauwazenia?

Wéréd nowosci mozna dostrzec moz-
liwos¢ indywidualnego dopasowania
standardowego urzadzenia do nietypo-
wych wymagan danej konkretnej aplika-
cji i to z poziomu np. producenta opra-
wy w momencie montazu urzadzenia,
za pomocg dostarczonych ze sprzetem
programatorow.

Oferta sklepowa skupiajaca si¢ na zrodtach LED-owych do-
wodzi, ze linie produkcyjne starszych rozwigzan sg sukce-
sywnie zamykane, a te, ktore jeszcze pracuja, nie sa moderni-
zowane. W tym obszarze nie inwestuje si¢ w nowosci - cato$¢
wysitku i kapitalu kierowana jest na rynek ledowy. Z per-
spektywy lat zakaz sprzedazy zaréwek wolframowych oka-
zal sie wigc skutecznym katalizatorem rynku, bo wywotat
reakcje tancuchowa zmieniajaca technologicznie wspolcze-
sne oswietlenie.

cza w aplikacjach profesjonalnych, gdzie inwestycje nierzad-
ko sa realizowane w na tyle duzej skali, ze dobor produktu nie
moze by¢ dzielem przypadku. Tak samo jak szybko rozwija sig
rynek, tak tez z roku na rok rosnie swiadomos¢ klientow, kto-
rzy coraz czgéciej poszukuja zrodet charakteryzujacych sie ja-
koscia i okre$long trwaloscia.

Waznym czynnikiem branym pod uwage jest takze
oszczedno$¢ energetyczna, ktora definiuja lumeny z wata.
Parametr ten w najlepszym stopniu ilustruje postep tech-

Duza wydajnos¢ $wietlna emiteréw LED i male wy-
miary sg gléwnymi czynnikami sprawczymi tego, ze

Moo = g Tabela 1. Przeglad ofert d 6w o$wietlenia LED - ciag dalszy

na rynku pojawiaja si¢ nowe typy o$wietlenia, np. ar- i
chitektoniczne, sceniczne, medyczne, motoryzacyjne. el 2| 5 5
Rosnace ceny energii elektrycznej przesuwaja tez w dot 3 23152

. o uE Nazwa firmy &1k e
bariere oplacalnosci, stad LED-y stajg si¢ standardem 21813 s
w oswietleniu hal magazynowych, budynkéw przemy- 2= ~§
stowych, a takze sa wykorzystywane w rolnictwie do
uprawy roslin. Wydaje si¢ tez, ze kupujacy tytutowe qu: emitery maiej mocy (do 5 W)/ $redniej mocy (do 50 W)| o /o |0 /o |e/e|e /o

i : AL s Emitery duzej mocy (pow. 50 W) o o o o

produkty coraz bardziej sa zainteresowani jakoscia, @ . ;

i dob . t S awietl Jasil W |Z emisjg prostg / z emisjg boczng. o/ofo/o|e/o|e/e
trwatoscia i dobrymi parametrami $wietlnymi, taki- 3 |2 plaska optyka / o matej wysokosci obudowy s lolsie e el
mi jak wspolczynnik oddawania barw. Kilka lat temu 2 |do montazu SMD / waski kat emisji ofofolofolo|ele
wiele produktow miato z tym problemy, a ich deklaro- Wykonanie: wysoka trwalos¢ / wysoka wydajnos¢ swietina | o /o fo /o |e/e|e/e
wane parametry nie pokrywaly sie z rzeczywistoscia. ?zerokl .ztakres !Tmperatu;d/ ugevr\;l)elqdd:way & koltz;owso W) = ;O i 50 = jo = ; =

s e e ’ yp: emitery matej mocy (do $redniej mocy (do e/o|o/o|ole|olo
Zapewne dlatego dzisiaj klienci sa ostrozniejsi, zwlasz § Enmitery duzej mocy pow. 50 W i e e
2 Wykonanie: prostokatne / okragte e/o|o/ofelof|o]o
Tasmy elastyczne / listwy ofo|o/ololo|o/o
jg. Optyka / radiatory ololo/ofolololo
& |Ztacza gniazda olo|e/e|e/e|o]o
Zamienniki: $wietlowek / zarowek ofo|o/o|e/e|o/o
o |Lampy medyczne / odwietlenie sceniczne olofo/ofo/o|o/o
S |Lampy uliczne i miejskie / architektoniczne i dekoracyjne olo|o/lo|olo|o/o
3 | Oswietlenie handlowe i ekspozycyjne / dla rolnictwa i hodow.| o /o [0 /o [0 [0 |0 [0
£ |Przemystowe Zrodta $wiatta / zrédta specjalistyczne olo|o/ofo/o|olo
3 Oswietlenie motoryzacyjne / budynkowe olo|o/ofolo|o/o
Oswietlenie przemystowe: dla hal i magazynéw /maszyn |o /o |o /o |o/o|o /o
Oswietlenie przemystowe dla stanowisk roboczych o o o o
&’ Gotowe zasilacze w obudowie / moduly zasilajace OEM olofe/efo/o|olo
.‘—ﬁ" Wersje wodoszczelne / ze Sciemnianiem olofo/ofelo|olo
S | Sterowniki RGB / sterowniki wyswietl. wielkoformatowych [0 /o o /o fo /o o /o
‘5 | Projektujemy ukfady oswietleniowe o o o o
2 | Wykonujemy moduly i o$wietlenie o o o o
= |Wykonujemy zasilacze dla LED-ow o o f oo
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Ocena warunkéw biznesowych
w pierwszych lll kwartatach 2017 r.

Dobre

Bardzo dobre ¢

Zadowalajace

Przedstawiona na wykresie ocena warunkow bizneso-
wych w pierwszych trzech kwartatach wskazuje, ze dla
wigkszosci dostawcow zapiszg si¢ one w historii jako
udany okres biznesowy. Co piata firma ocenita nawet wa-
runki jako bardzo dobre. Popyt na o$wietlenie ledowe
tworzy wiele czynnikow rynkowych, a klienci znajduja sie
praktycznie w kazdej branzy techniki. Strumien sprzeda-
zy jest na tyle duzy, ze nawet po podzieleniu na wielu do-
stawcéw ma on wymierng wielko$¢, zwlaszcza gdy do-
stawca celuje w aplikacje profesjonalne. Obszar konsu-
mencki niekoniecznie musi do tego pasowac¢, tak samo
jak zastosowania infrastrukturalne (np. o$wietlenie ze-
wnetrzne), bo na skutek silnej konkurencii, presji ceno-
wej w przetargach, zarabianie tam jest trudniejsze.

nologiczny w diodach duzej mocy. Trzy lata temu czolowe
emitery 1-watowe miaty okolo 150 Im/W. Aktualnie jest to
180-185 Im/W dla analogicznych komponentéw. Duza wydaj-
no$¢ jest istotna, poniewaz zapewnia mozliwos¢ miniaturyza-
cji i pozwala na prace w szerokim zakresie temperatur, co jest
podstawa w aplikacjach w przemysle, motoryzacji, medycy-
nie i w podobnych branzach okreslanych jako profesjonalne.
Diody LED sa coraz jasniejsze a ich $wiatto coraz bardziej na-
turalne. Warto zauwazy¢, ze CRI powyzej 80 maja juz wszyst-
kie Zrédta, a mozna bez problemu kupi¢ diody ze wspotczyn-
nikiem oddawania barw 95...98 i to nawet przy wysokiej tem-
peraturze barwowej.

Diody COB

Coraz wigcej emiteréw $wiatla, jakie sa dostepne na rynku, to
diody COB (chip on board). Skrét ten definiuje ptaski kompo-
nent zawierajacy wiele elementarnych diod umieszczonych bez-
posrednio na laminacie aluminiowym. Emitery s3 potaczone
w grupy szeregowo-réwnolegle i wspotpracuja ze wspolnym dla
calosci luminoforem. Sa to wydajne zZrodta o szerokim kacie roz-
sytu $wiatla. Najwiekszq zaleta diod COB jest generowanie stru-
mienia $wiatla o bardzo duzej mocy, dzigki czemu element ten
zastepuje zrédta halogenowe i rteciowe w reflektorach.

Emitery typu chip on board sa taczone w calo$¢ z uktadami
optycznymi i uktadami zasilania, co zapewnia wyjatkowa pro-
stote implementacji w przypadku o$wietlenia typu high bay.
Konstrukcja w postaci macierzy emiteréw pozwalaja na pre-
cyzyjna regulacje ksztaltu strumienia $wietlnego, co uprasz-

Raport l

cza budowg opraw $wiatla punktowego wykorzystywanego
w o$wietleniu architektonicznym.

Diody COB bardzo zyskuja na popularnosci takze dlatego,
ze zawierajq wiele elementarnych matych struktur, dzieki cze-
mu ich konstrukcja jest optymalna kosztowo, gdyz uzysk pro-
dukcyjny dla takich chipow jest wysoki, obudowa jest jedna,
tak samo jak luminofor - to tez sa oszczednosci. Napiecie zasi-
lajace taki element jest relatywnie wysokie (kilkadziesigt wol-
tow), dzigki czemu system zasilania pracuje przy mniejszym
natezeniu pradu i tym samym stratach mocy na przewodze-
nie. Niewielkie wymiary emiterow COB upraszczaja takze kon-
strukcje systemow optycznych i chlodzacych.
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Piotr Latawiec 7
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I Jak wyglada atrakcyjnosé rynku
LED od strony biznesowej? Czy kon-
kurencja jest duza?

Atrakcyjnos$¢ produktéow opartych

o technologig LED jest w obecnym cza-
sie bardzo duza i stanowi coraz wigkszg
czes$¢ branzy o$wietleniowej, dlatego
Ze to rozwigzanie jest oszczedniejsze

w uzytkowaniu niz tradycyjne rozwigza-
nia, ktére sg teraz wypierane z rynku.
Rozwdj biznesu kierunkuje si¢ w strone
inteligentnego o$wietlenia, branzy inteli-
gentnych domow, inteligentnych zakfa-
doéw przemystowych, inteligentnych
miast. Konkurencja na rynku o$wietle-
nia LED jest bardzo duza ze wzgledu na
niskie koszty produkgii i tatwos$¢ w pro-
dukciji tych produktéw. Na rynku jest

wielu tanich dostawcow z Azji, powigk-
szajg konkurencije i psuja rynek przez
niskg jako$¢ produktow brak odpo-
wiednich certyfikatéw umozliwiajgcych
sprzedaz w EU.

I Jakie najwazniejsze cechy bizne-
sowe i techniczne klienci biorg pod
uwage?

Najwazniejsze cechy w handlu tego
typu produktami to cena, czas realizacji,
okres gwarancji oraz jakos¢. Od strony
technicznej w najwigkszym stopniu liczy
sig jakos¢ o$wietlenia i wydajnos¢ diod.

Moduty oswietleniowe

Szybko poszerza si¢ oferta dostgpnych gotowych modutéw
o$wietleniowych, gdzie na laminacie aluminiowym zamon-
towane sg diody i system zasilania. Kiedy$ wiekszo$¢ z nich
byla wykonywana na zamowienie, obecnie wiele podstawo-
wych typéw mozna kupi¢ ,z potki”. Zmiany dotycza tez za-
wartego na modulach zasilacza, ktéry nie tylko zasila i re-
guluje jasnos$¢, ale coraz czesciej ma opcje komunikacji bez-
przewodowej lub pracuje w sieci. Przypomina to troche pro-
cesy dziejace si¢ na rynku zasilania, gdzie kiedy$ gotowych
jednostek byto niewiele i udziat tych wykonywanych wg in-
dywidualnej specyfikacji byt znaczacy. Z czasem asortyment
wyrobow katalogowych znacznie si¢ poszerzyl i dzisiaj ko-
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nieczno$¢ wykonania zasilacza na zaméwienie dotyczy tylko
obszaréw specjalistycznych. Podobnie jest z modutami, kt6-
re w typowych wersjach mozna kupi¢ gotowe.

Zasilanie jest funkcjonaine

W ostatnich pieciu latach znaczaco wzrosta oferta syste-
mow zasilajacych przeznaczonych do wspotpracy z dioda-
mi LED duzej mocy. Poczatkowo zasilacze takie byly kon-
strukcjami adaptowanymi, gdzie producenci klasycznych
jednostek dostarczajacych stabilizowanego napiecia wyj-
$ciowego modyfikowali je nieznacznie od strony elektrycz-
nej. Aktualnie znakomita wigkszo$¢ konstrukcji pojawia-
jacych sie na rynku to rozwiazania specjalnie przygotowa-
ne do zasilania diod. Réznice kryja si¢ w obudowie, kto-
ra w wersji ledowej jest czesto szczelna, ma wyprowadzone
przewody lub specjalne zlacza zaciskowe, wygodne uchwy-
ty mocujace a nierzadko tez ksztalt dopasowany do umiesz-
czenia w puszce instalacyjnej. Od strony elektrycznej sa to
konstrukeje z rozbudowanymi zabezpieczeniami, pozwala-
jace na regulacje jasnosci diod, zdalne sterowanie i podobne
funkcje ultatwiajace tworzenie wiekszych systemow oswie-
tleniowych.

Podobne zjawiska wida¢ po stronie komponentéw zasilaja-
cych przeznaczonych do integracji wewnatrz modutéw oswie-
tleniowych lub w oprawach zintegrowanych. Bezsprzecznie
czasy kombinowanego zasilania bazujacego na rezystorach,
stabilizatorach liniowych odeszly w przesztos¢, bo dzisiaj
mozna przebiera¢ do woli w konwerterach impulsowych spe-
cjalizowanych pod katem LED. Maja one duza sprawnos¢,
pozwalaja na zasilanie napieciem w szerokim zakresie, wy-
magaja z reguly tylko kilku komponentéw poza sterowni-
kiem scalonym i s3 tanie.

Na koniec warto zauwazy¢, ze mamy coraz wiecej diod za-
silanych wysokim napieciem, nierzadko bezposrednio z sie-
ci napiecia przemiennego. Sg to rozwigzania w formie preci-
kow montowane w banikach zaréwek dekoracyjnych lub mo-
duty na laminacie z rdzeniem metalowym. Konstrukcja taka
zawiera dwie grupy diod pofaczonych antyréwnolegle. Kazda
grupa zawiera wiele emiterow potaczonych szeregowo, dzig-
ki czemu wypadkowe napiecie jest wysokie. Zapewne asorty-
ment diod zasilanych wysokim napieciem bedzie si¢ powiek-
szal, bo pozwala to na uproszczenie systemu zasilania i po-
prawe sprawnosci.
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Struktura obrotéw dostawcow oswietlenia LED

Powyzej Do ok. 100
5 min zt tys. zt

Odok.1minzt
do 5 min zt -
Od ok. 100 tys. zt
do 1 min zt

Wykres ilustruje rozktad sprzedazy dostawcow oswiet-
lenia LED w podziale na cztery grupy kwotowe. Jak wi-
dag, jest on prawie symetryczny, a poszczegolne katego-
rie zostaly obsadzone mniej wigcej w tym samym stop-
niu, co jest znakiem tego, ze rynek jest rozproszony mie-
dzy wiele firm i w zalezno$ci od ich wielkosci i zaangazo-
wania w sprzedaz osiggane obroty moga sig diametral-
nie ro6zni¢. Dla wielu grup produktéw omawianych w na-
szych raportach najmniejsza kategoria (czerwona) zaj-
muje zwykle najwigcej miejsca a zielona zwykle niewiele.
W przypadku o$wietlenia LED struktura obrotéw odbiega
proporcjami na korzy$¢, bo sugeruje, ze takich drobnych
dostawcow jest w tym obszarze mniej.

Wzornictwo

Oswietlenie ledowe traci powoli swoj toporny wyglad, ja-
kie mialy pierwsze zamienniki zaréwek i oprawy oswietlenio-
we. Wiele rozwigzan byto poczatkowo tworzonych w opar-
ciu o detale konstrukcyjne, technologie i projekty charakte-
rystyczne dla zrédet klasycznych, do ktorych diody doktada-
no troche na site. Kolejne generacje produktow te szorstkos¢
inzynierska zacieraty, a dzisiaj doszlismy do tego, co zawsze
byto zapowiadane jako atut o$wietlenia ledowego, a wiec do-
skonale mozliwosci integracji w systemie o$wietleniowym
oraz mozliwo$¢ tworzenia za pomocg diod zZrédet swiatta
o0 niebanalnym wzornictwie. Przykladem moga by¢ zrodta li-
niowe (tasmy), zaréwki w stylu retro z diodami filament, zré-
dta panelowe i inne rozwiazania wielkoformatowe. Takich
nietypowych zrodet powstaje dzisiaj bardzo wiele i sa one
chetnie stosowane do iluminacji klubow, restauracji, obiek-
téw rozrywkowych i podobnych.

Czas na zaréwki ,,smart”

Pojawiajace sie na rynku o$wietlenie LED-owe ma coraz
wyzsza funkcjonalno$¢ w poréwnaniu do tradycyjnych Zré-
del, a niektére zaréwki i oprawy mozna juz okresla¢ mianem
inteligentnych. Lampy takie mozna taczy¢ w sie¢ za pomo-
ca protokotu komunikacyjnego DALIL co umozliwia dalsze
oszczednosci poprzez dopasowywanie parametrow oswietle-
nia do aktualnych potrzeb, selektywne wylaczanie/wiaczanie,
regulacje jasnoéci. Oprawy sa integrowane ze zdalnym ste-
rowaniem opartym na transmisji przewodowej lub bezprze-

wodowej, co pozwala na biezacy monitoring oraz inteligent-
ne sterowanie o$wietleniem za pomoca pilota lub smartfona.
Poniewaz LED-y nie maja bezwladnosci $wietlnej, a czeste ga-
szenie i zapalanie nie powoduje pogorszenia trwalosci, two-
rzone sg systemy o$wietlenia na zadanie, a wigc zapalajacego
si¢ tylko na chwile i w danym miejscu, gdy jest to potrzebne,
np. z wykorzystaniem zintegrowanego czujnika ruchu PIR.

Zaréwki smart pozwalaja na zaprogramowanie czasu wla-
czenia i wylaczenia, ustawienie temperatury barwowej i ja-
snosci. Na razie operacje takie wykonuje sie dla kazdej od-
dzielnie, ale lada moment o$wietlenie budynkowe zostanie
potaczone w sie¢, gdzie oprawy i zarowki bedg wezlami ko-
munikacyjnymi.

Takich produktéw na rynku pojawia sie coraz wiecej, gdyz
na rynku zalanym tanimi i jednakowymi wyrobami azjatyc-
kimi daja one producentom mozliwo$¢ wybicia sie i lepsze-
go zarobku.
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Patentowe wojny

Nichia, Seoul, Cree, Philips Lumileds,
Samsung, Osram, Epistar, LG, GE Ligh-
ting, Everlight, Dominant oraz Toyoda
Gosei to przyklady czotowych firm zaj-
mujacych sie technologia LED na roz-
nym poziomie specjalizacji. Niemniej
cze$cig wspolna jest to, ze firmy te
w ostatnich latach sa aktywne na dro-
dze prawnej i walcza w sadach o ochro-
ne wlasnosci intelektualnej lub bronia
sie przed pozwami. Procesy o narusze-
nia patentow staty si¢ codzienno$cia
w tytulowej branzy i zapewne beda jesz-
cze trwaly przez lata, gdyz technologie
zwigzane z diodami sg chronione licz-
nymi patentami, ktére trudno obejsc.
Niestety wiele kluczowych patentow
dotyczacych generowania $wiatla bia-
lego nalezy do wielkiej piatki (Nichia,
Osram, Lumileds, Cree i Toyoda Gosei).
Co wiecej, Nichia jest whascicielem oko-
fo 100 patentow (ok. 10% wszystkich)
zwigzanych z technologig biatych diod.
Innymi stowy oznacza to, ze mniej-
si producenci musza ptlaci¢ za licen-
cje, a wigksze firmy migdzy sobg sto-
sujg polityke ich wzajemnej wymia-
ny. Naruszenia patentéw sa codzienno-
$cia, bo matych firm nie sta¢ na optaty

Tabela 2. Dane kontaktowe do d ow komp i o$wietlenia LED
Logo Nazwa firmy Siedziba Telefon www
Avnet Silica Warszawa | 602475109 www.avnet.com
Andpol Elektronik Wroctaw | 713472520 www.andpol.com.pl
Arrow Electronics Warszawa | 22558 82 63 WWW.arrow.com
BNS Katowice | 322504542 http://bns.com.pl
CBTG Technologie Krakow 123522245 www.cbtg.pl
CE LJAR Celjar Elektronik Koszecin | 606 631 532 www.celjar.pl
C)N'@D Conrad Electronic Krakow 12 622 98 00 www.conrad.pl
CONTRANS Ti Contrans Tl Wroctaw | 7132526 21 http://contrans.pl
Dacpol Piaseczno | 22703 5100 www.dacpol.eu
Delta Electronics Warszawa | 22 33526 00 www.delta-emea.com
@ Digi-Key 08003111378|  wwwddigikeypl
EBV Elektronik Wroclaw | 698 621 658 www.ebv.com
Elfa Distrelec Warszawa | 22 570 56 00 http://elfadistrelec.pl
eI?j o Elhurt Gdansk | 58 554 08 00 www.elhurt.com.pl
Euro-Impex Marketing Krakéw 124219551 | www.euroimpex.krakow.pl
elementiu Farnell Element14 Krakow (0080012129 67|  http://pl.farnell.com
Gamma Warszawa | 22 8627500 www.gamma.pl
Indel Warszawa | 22 669 99 37 www.indel.pl
JM elektronik Gliwice 323396901 www.jm.pl
Kanlux Radzionkéw | 32 388 74 00 www.kanlux.pl
Maritex Gdynia 58787 33 80 www.maritex.com.pl

Bezsprzecznie czasy kombinowanego
zasilania bazujgcego na rezystorach,
stabilizatorach liniowych odeszly w przesziosé,

bo dzisiaj mozna przebieraé do woli w konwerte-

rach impulsowych specjalizowanych pod katem
LED. Majg one duza sprawnos¢, pozwalaja na
zasilanie napieciem w szerokim zakresie,
wymagaja z reguty tylko kilku komponentéw
poza sterownikiem scalonym i sg tanie
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za wykorzystanie wlasnosci intelektu-
alnej, proby obejscia patentu za pomo-
cg innych rozwiazan tez coraz czedciej
koncza sie w sadzie. Wojny patento-
we na pewno sg ucigzliwe i kosztowne,
niemniej sa one elementem walki z nie-
uczciwg konkurencja, na ktora skarzy
sie tak wiele 0sdb.

Oswietlenie specjalistyczne
i przemystowe

Silna konkurencja na rynku konsu-
menckim powoduje, ze roénie znaczenie
o$wietlenia specjalistycznego i profesjo-
nalnego, w ktorym warto$¢ dodana dla



Tabela 2. c.d.
Logo Nazwa firmy Siedziba Telefon www
Masters Straszyn | 5869106 91 www.masters.com.pl
.- Maus electronics Wroctaw | 717234512 www.mausel.eu
Micoled Wroctaw | 717858958 www.micoled.pl
Microdis Electronics Wroctaw, | 7130104 00 www.microdis.net
o Micros Krakow | 12636 9566 www.micros.com.pl
I‘n‘l PI-e MPL Power Elektro Gliwice 32 440 08 50 www.mplpower.pl
“POWER ELERTRD
MST'Q”;%':‘?:;Q?VS“”“S Ketrzyn | 897552700 |  wwwmstechnology.pl
Murrelektronik Katowice | 327300020 www.murelektronik.pl
OEM Automatic Warszawa | 22863 27 22 www.oemautomatic.pl
OSRAM s eﬁlsi:::: d?l?:tt:rs Warszawa | 223765700 |  www.osram.com/os/
Phoenix Contact Wroctaw | 713980480 | www.phoenixcontact.pl
Prolech Garwolin | 25684 88 88 www.prolech.com.pl
Renex Wioctawek | 54 23110 05 www.renex.com.pl
ifﬁ! Semicon Warszawa | 226157375 www.semicon.com.pl
Soyter Components Klaudyn | 227528255 www.soyter.pl
m Lol tods | 426455555 www.tme.eu
Turck Opole 77 443 48 00 www.turck.pl
Unisystem Gdarisk 58761 54 20 www.unisystem.pl
Wago Wroctaw | 713602970 www.wago.pl
Weidmiiller Warszawa | 225100940 www.weidmuller.pl
Wiirth Elektronik Polska Wroctaw | 717497600 www.we-online.com
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Znaczenie o$wietlenia LED dla biznesu firm

Bar.dzo Jedna z kilku waznych
wazne czesci biznesu

Jedna z wielu
pozycji w ofercie

Dla blisko potowy firm z niniejszego opracowania kom-
ponenty do o$wietlenia ledowego sg jedng z wielu po-
zycji w ofercie, a dla co piatej firmy sg one bardzo waz-
ne z punktu widzenia biznesu. Taki rozkiad nie powinien
dziwi¢, bo duza atrakcyjnos¢ tytutowej tematyki dziata tu-
taj jak magnes dla wielu firm dystrybucyjnych i produk-
cyjnych. Przedsigbiorca, ktéry chce zaistnie¢ w tym sek-
torze, z pewnoscig znajdzie dostawce komponentéw lub
gotowe zrodta $wiatta i bedzie mogt poszerzy¢ dziatal-
nos¢ firmy o kolejny pion. O$wietlenie moze by¢ tez uzy-
tecznym dodatkiem innych pokrewnych grup towarow,
stgd pojawia sig ono bardzo czgsto w sieci dystrybucii.
Pomaranczowe pole musi by¢ w tym przypadku spore.
Silna konkurencja i szeroki asortyment produktéw skta-
dajgcych sie na oswietlenie LED utrudniajg koncentracje
biznesu w takim stopniu, aby firma mogta traktowac je
jako wytaczng lub giéwng czes¢ aktywnosci.

klienta jest wieksza niz w obszarze konsumenckim oraz nie ma
tak silnej presji cenowej ze strony importeréw produktow azja-
tyckich. W tym obszarze iloéciowo i asortymentowo dominu-
ja rozwigzania oswietleniowe do sklepéw wielkopowierzch-
niowych, magazynow, hal produkcyjnych (gtéwnie lampy high
i low bay, oprawy liniowe), w dalszej kolejnosci s to lampy
o$wietlenia ulicznego, lampy przemystowe i obiektowe, z cer-
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tyfikatami: Atex, DNV, gérniczymi, GOST-R, o wysokiej jako-
$ci $wiatta (oddawanie kolorow, temperatura barwowa) i po-
dobne. Spory potencjal ma o$wietlenie biurowo-budynkowe
o nowoczesnym i modnym wygladzie, ktore pozwala nadac
pomieszczeniom indywidualny charakter i zapewni¢ wysoka
funkcjonalnos¢.

Oswietlenie w warunkach przemystowych oraz w wielu apli-
kacjach profesjonalnych jest dziedzing podlegajaca regulacjom
prawnym. Spelnienie wymagan nie zawsze jest proste, ale in-
westujacy w takie zrodta biora pod uwage przepisy i chca by¢
z nimi zgodni. Wigksza uwaga w stosunku do wymagan praw-
nych, np. BHP, jest oznaka dojrzalosci inwestorow.

Dostawcy oswietlenia LED

Z racji szerokosci rynku dostawcy technologii oswietle-
nia LED tworza czesto rozdzielone biznesowo grupy o sta-
bych oddziatywaniach konkurencyjnych. Pierwszym ta-
kim obszarem s3 dostawcy diod i modutéow diodowych
na laminacie MPCB. Z reguly sg oni powiazani autoryza-
cja z renomowanym producentem, co jest gwarancja ja-
kosci i zaawansowania technicznego produktow. Takie
firmy to Arrow Electronics, JM elektronik, Elhurt, Mas-
ters, Maritex, Soyter Components, Gamma oraz Microdis.

Najwazniejsze zjawiska o negatywnym
wplywie na rozwoéj rynku

Zta jako$¢ i podrébki

Duza konkurencja

Trudno$¢ w ocenie jakosci

Wysokie ceny

0% 30% 60%

Najbardziej palgcym problemem dla rynku o$wietlenia
LED sg produkty tanie o stabej jakosci i podrébki wyro-
bow markowych, a na drugim miejscu duza konkuren-
cja na rynku. Za te problemy odpowiedzialne sg gféw-
nie zamienniki zaréwek, a wiec produkty w duzej mierze
zestandaryzowane i wytwarzane przez wielu azjatyckich
producentéw. Sg one traktowane jako wymienny element
dostepny z wielu zrédet, a wigc taki, ktory kupuje sie jak
najtaniej. W praktyce oznacza to stabe produkty: awaryj-
ne, o matej zywotnosci, kiepskim oddawaniu barw, gene-
rujgce zaburzenia elektromagnetyczne i o stabej spraw-
nosci. W eliminaciji stabych produktow bytaby pomocna
wysoka $wiadomosé techniczna nabywcoéw, ktérzy zna-
ja aspekty techniczne o$wietlenia LED i sa w stanie je
zweryfikowa¢. Niestety kompetencii i rozeznania braku-
je, a na rynku jest duzo tanich produktéw, z wirtualnymi
gwarancjami, co jest plaga rynku konsumenckiego i nie-
stety przenosi sig tez na produkty profesjonalne. Oczywi-
Scie wiele z dostepnych zamiennikow, nawet tych niepo-
chodzacych od znanych marek, zapewnia dobre parame-
try i jako$¢. Ich utrzymanie wiaze sig jednak z konieczno-
Scig kontroli jakosciowej u producenta azjatyckiego przed
wysytka towaru. A to kosztuje i wymaga zachodu.
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LED-y maja tez wszyscy dystrybutorzy
katalogowi jak TME, Farnell, Elfa lub
Conrad. Lista ta od lat sie nie zmienia,
liczba dystrybutoréw tez nie rosnie, bo
istotne pozycje na rynku dystrybucyj-
nym LED sa juz od dawna zajete.

Po stronie o$wietlenia ledowego moz-
na wyrézni¢ trzy grupy dostawcow.
Pierwsi sprzedajg zamienniki zaréwek,
gotowe moduly, ta§my i inne kompo-
nenty ogdlnego przeznaczenia. Takie
firmy to Masters, Micros, Maritex,
a takze firmy katalogowe. Sa to czgsto
te same przedsiebiorstwa co wymienio-
ne wczesniej, gdyz najczesciej ta czes$¢
konsumencka jest wydzielana do osob-
nej marki produktéw. Rozdzial dotyczy
tez sprzedazy, np. ta konsumencka jest
realizowana w sklepie internetowym.

Druga grupa firm koncentruje si¢ na
oswietleniu specjalistycznym i czesto sa
to rozwiazania przemystowe. Firmy ta-
kie jak Dacpol lub Delta ES oferuja klien-
tom szeroka game lamp do oswietlenia
hal przemystowych, ulic, budynkéw. Sg
to tez lampy przeszkodowe, reflektory,
oswietlacze do urzadzen i inne. Trzecia
grupa firm obejmuje rozwiazania dla
o$wietlania stanowisk pracy w produk-
¢ji, serwisie, medycynie oraz w innych
miejscach, gdzie wymagane sa wysokiej
jakosci parametry $wietlne. Takie roz-
wigzania majg m.in. Eltron i Renex.

Jesli chodzi o zasilacze do LED-6w, to
pojawiaja sie one przy kazdej okazji jako
produkt uzupelniajacy.

Przedstawiona w tabeli lista firm nie
wyczerpuje calosci zagadnienia w ska-
li kraju, bo nierzadko o$wietlenie le-
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Raport I

Gtéwne branze bedace klientami w zakresie
produktéw oswietlenia ledowego

Przemyst oraz elektronika profesjonaina m |
Branza o$wietlenia

Motoryzacja '

Sektor reklamy

AGD i elektronika konsumencka

4% o e i
Medycyna| e e ai

0% 30% 60%

Proba wytonienia wiodgcych branz i sektoréw techniki, ktére mozna traktowac
jako najwazniejszych klientow kupujacych rozwigzania i produkty dla oswietle-
nia LED nie przyniosta zaskakujgcych informacji, gdyz na gérnych dwoch po-
zycjach znalazta sig naturalnie branza oswietlenia oraz przemyst i inne zasto-
sowania profesjonalne. Cafa reszta, na wykresie wyraznie stabiej oceniona, tez
jest waznym klientem na produkty ledowe, niemniej nie w polskich warunkach.
W kraju mamy dziesiatki producentéw o$wietlenia (np. LUG, ES System), kto-
rzy sg odbiorcami diod, modutéw, optyki i systeméw zasilania, a takze wytwor-
cow specjalistycznych rozwigzan os$wietlenia dla przemystu, energetyki, budyn-
kow. Firmy te sumarycznie majg duzy potencjat i jest rownie istotne, zaopatru-
ja sie w komponenty w przewazajacej czesci u dystrybutoréw, a nie bezposred-

nio u producentéw.

dowe pojawia si¢ w ofertach firm spo-
za branzy jako wasko wyspecjalizowane
uzupelnienie badz niszowa grupa pro-
duktéw o unikalnych wtasciwos$ciach.
Ich ujecie i dotarcie do nich w ogdl-
nym opracowaniu, jakim jest nasz ra-
port, nie jest fatwe, zwlaszcza przy tak

duzej dynamice zjawisk. Czescia ryn-
ku o$wietlenia diodowego sa tez firmy
EMS, z ktérych kilka produkuje oprawy
o$wietleniowe. Jest to temat atrakcyjny
dla producentow zasilaczy, zlaczy, pty-
tek drukowanych, a nawet dostawcow
urzadzen technologicznych.



I Raport

Najwazniejsze kryteria ofert handlowych w zakresie o$wietlenia LED

Parametry techniczne i mozliwosci
Jakos¢ i niezawodnosé |
Niska cena
Wsparcie techniczne dostawcy
Krotki termin dostawy L
Nowe rozwigzania i technologie w ofercie
Kompleksowa oferta
Diugotrwata wspéipraca z dostawca

Marka/renoma producenta

0% 30%  60%  90%

Ranking najwazniejszych kryteriow w ofertach handlowych, ktére mozna uznaé¢
za brane pod uwagg przez klientéw, ma na szczycie trzy zelazne pozycije, ktére
zawsze pojawiaja sie w takich zestawieniach, a wigc parametry techniczne, ja-
kos¢ i ceng, niemniej najczgsciej cena jest na samej gérze. W przypadku oma-
wianych produktow jest ona na trzecim miejscu, ale nadal ten uniwersalny se-
lektor handlowy wybija sie od strony znaczenia, bo stupki na wykresie dla tej
trojki sg wyraznie diuzsze. Mozna to interpretowac w taki sposob, ze klienci in-
westujgcy w oswietlenie ledowe starajg sig jak najlepiej zbalansowa¢ aspekt
techniczny i ekonomiczny, przy czym ten pierwszy staje sie wazniejszy. Taki
uktad sugeruje tez, ze rynek LED szybko ewoluuje w strone dojrzatosci i stracit
juz atrybut nowinki technicznej.

Najwazniejsze parametry techniczne zwigzane z oswietleniem LED

Duza wydajnos¢ $wietina

Dtugi czas pracy
Powtarzalnosc i stabilnos¢ diugoterminowa
31
2

Dobre odwzorowanie barw 2%
Zintegrowane/uniwersalne zasilanie %
Moduly i rozwiazania ufatwiajace integracje
I

Wiele obudéw/akcesoria optyczne E ‘

0% 30% 60% 90%
Oczekiwania techniczne, jakie majg kupujacy komponenty oswietlenia ledowego,
to przede wszystkim duza wydajnos¢ $wietina. Pozwala ona tworzy¢ wydajne
i energetycznie efektywne zZrédta o niewielkich wymiarach i rozwigzania, ktére
przynoszg oszczgdnosci finansowe. W dalszej kolejnosci liczy sie dfugi czas pra-
cy oraz stabilnos¢ dtugoterminowa parametrow o$wietlenia, a takze dobre od-
wzorowanie barw. Te trzy kryteria mozna postrzegac jako czynnik jakosciowy, za-
pewniajgcy duzg funkcjonalno$é zrodet ledowych i pozwalajgcy sprzedawac roz-
wigzania w wyzszych cenach. Niewielkie znaczenie dostgpno$ci zasilacza zinte-
growanego z modufem LED czy tez emiterem to z kolei pochodna dobrej dostep-
nosci takich jednostek i szerokiego asortymentu konwerterow i cafych zasilaczy.
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Inne materiaty na temat LED
i zasilaczy oswietleniowych

w poprzednich
numerach ,Elektronika”

Raporty

e Zasilacze bezprzerwowe, buforowe
i awaryjne oraz specjalistyczne —
EL 9/2017

* Kontraktowa produkcja elektroniki
i ustugi CEM/EMI - EL 5/2017

o Oswietlenie przemysfowe LED —
EL 9/2016

* Os$wietlenie LED - EL 4/2014

Teksty techniczne
e Zasilacz - cyfrowy czy analogowy? —
EL 11/2017
* Analiza termiczna projektu PCB —
EL 6/2017
* Sprawnos$¢ energetyczna
zewnetrznych zasilaczy - przepisy
i praktyka — EL 12/2016
¢ Podswietlanie ekranéw LCD —
LED-y wyparty CCFL - EL 7/2015

Wymienione teksty sg dostepne
na naszym portalu:
www.elektronikab2b.pl

Tabela 3. Plan raportéw ,,Elektronika”

na najblizsze miesi
Miesiac Temat raportu
c Chtodzenie i grzanie
Shyczen 2018 w elektronice
Luty 2018 Ziacza silnopradowe
Zasilacze do systemow
Malzso elektronicznych

W tabeli 1 przedstawiamy przeglad
ofert dostawcoéw produktow zwigzanych
z o$wietleniem LED. W tabeli 2 podaje-
my ich dane kontaktowe. Lista ta powin-
na ufatwic pierwsza selekcje dostawcow
i zachgci¢ do dalszych, bardziej szczego-
fowych kontaktow.

Robert Magdziak

Zrédtem wszystkich danych przedstawio-
nych w tabelach oraz na wykresach s wy-
niki uzyskane w badaniu ankietowym prze-
prowadzonym wsréd dostawcéw diod LED
duzej mocy, oswietlenia LED i zasilaczy
w Polsce.
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